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Ενδεικτικές Απαντήσεις Πανελληνίων Θεµάτων 2009  
Μαθηµατικά Γενικής Παιδείας 

 
ΘΕΜΑ 1Ο   
 
Α) Θεωρία σχολικού βιβλίου σελ..... 
 
Β) Η σχετική συχνότητα fi της τιµής x1   i =1,2, ….,κ ορίζεται σαν το πηλίκο της απόλυτης 
συχνότητας (νi) της τιµής (xi), προς το µέγεθος του δείγµατος ν 

i
i

v
f

v
=    i = 1,2,….κ 

 
Γ) α) ΛΑΘΟΣ 
     β) ΣΩΣΤΟ 
     γ) ΛΑΘΟΣ  
     δ) ΣΩΣΤΟ 
     ε) ΣΩΣΤΟ 
 
ΘΕΜΑ 2Ο   
 

i xi vi xivi 
1 2 6 12 
2 3 v2 3v2 

3 5 3 15 
4 8 4 32 

Σύνολο  
v =

4
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i 1

v
=
∑ = 13+v2 
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α) 2

4

i i
i 1

2 2
2

x v 59 3v
x 4 4 (13 v ) 59 3v

v 13 v
=

+
= ⇔ = ⇔ ⋅ + = +

+

∑
 

2 2 2 252 4v 59 3v 4v 3v 59 52+ = + ⇔ − = −  

 

οπότε 2v 13 v v 13 7 v 20= + ⇔ = + ⇔ =  

 
Άρα  πίνακας γίνεται: 

i xi vi xivi xi- x  2
i(x x)−  2

i i(x x) v− ⋅  

1 2 6 12 -2 4 24 
2 3 7 21 -1 1 7 
3 5 3 15 1 1 3 
4 8 4 32 4 16 64 
  ν=20 4
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=∑  
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(x x) v 98
=

− ⋅ =∑  

2v 7=
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β) 2s =  
4

2
i i

i 1

1 1
(x x) v 98 4,9

20=

 
− ⋅ = ⋅ = ν  

∑  

 

γ) Είναι  s= 2s 4,9= ≈2,2 

 
Εποµένως  

s 2.2 22 11
CV

x 4 40 20
= = = =  

Για να είναι το δείγµα οµοιογενές πρέπει CV 10%≤ ⇔  

            CV
1

10
≤     ⇔  

            
11
20

≤
1

10
     Α∆ΥΝΑΤΟ  

Οπότε  το δείγµα δεν είναι οµοιογενές 
 
 
 

ΘΕΜΑ 3Ο   
 
α) Για κάθε x∈ �  είναι 3 2f(x) x 6x x 7= − + α − α ∈ �  
 
 f΄(x) = 3x2 - 12x + α 
 f΄΄(χ)= 6x – 12 
 
Οπότε η σχέση 2f΄΄(x) + f΄(x) + 15 = 3x2   x∈ �  
γίνεται 2 (6x-12) + 3x2 - 12x + α + 15 = 3x2⇔  

 12x -24 + 3x2 – 12x + α  + 15 = 3x2⇔  

 
α = 9 

Αφού α=9 η συνάρτηση και οι παράγωγοι της γίνονται : 
3 2f(x) x 6x 9x 7= − + −  

f΄(x) = 3x2 - 12x + 9 
f΄΄(χ)= 6x – 12 
 

β) 2x 1

f΄(x)
lim

x 1→ −
= 

x 1
lim

→

2

2

3x -12x +9
x 1−

=  
x 1
lim

→
 

23(x -4x+3)
(x-1) (x+1)⋅

=
x 1
lim

→

3(x 1)(x 3)
(x-1) (x+1)

− −
=

⋅ x 1
lim

→

3(x 3)
(x 1)

−
+

=

3(1 3) 6
3

1 1 2
− −

= = −
+

 

 
γ) Έστω η εξίσωση της εφαπτοµένης ε:y=λx+β   
έχει συντελεστή διεύθυνσης λ και είναι παράλληλη στην y = -3x άρα   λ = -3. 
Γνωρίζουµε από θεωρία ότι αν Α (x0,y0) το σηµείο επαφής την ε µε την γραφική παράσταση 
της συνάρτησης τότε 0F (x ) 3′ = λ = −  ⇔  

2 2
0 0 0 0 0F (x ) 3 3x 12x 2 3 3x 12x 9 3 0′ = − ⇔ − + = − ⇔ − + + =  
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2 2 2
0 0 0 0 03x 12x 12 0 3(x 4x 4) 0 3(x 2) 0− + = ⇔ − + = ⇔ − = ⇔ x0 = 2. 

Άρα 3 2F(2) 2 6 2 9 2 7 8 24 18 7 26 24 7 2 7 5= − ⋅ + − = − + − = − − = − = −�  
Άρα το σηµείο επαφής είναι Α(2,-5)  και επαληθεύει την  
οπότε:  5 3 2− = − ⋅ + β  
             5 6− = − + β  
             6 5 1β = − =  
              β = 1.                       y=-3x+1 
 
ΘΕΜΑ 4Ο   
 

2x
f(x) ln(x) 6 2

2
= − + λ − λ +   ,  x>0, λ ∈ �  

 

A.α) f΄(x) = 
1 1
x 2

−  

f΄(x)>0⇔  
1 1
x 2

− >0 ⇔  
1
x

> 
1
2

⇔ x<2 

 
x 0              2                          +∞  
f΄(x) + - 
f(x) 

 

 

 
 
Άρα f �  στο ](0,2  

και f�  στο [2, )+∞  

 
β) Η f(x) παρουσιάζει τοπικό µέγιστο στο x0=2 µε µέγιστη τιµή 
        f(2)= ln2-1+λ2-6λ+2= ln2+λ2-6λ+1 
 
Β)α) 
 
H f είναι γνησίως φθίνουσα στο [2, + ∞ ) 
εποµένως  2<3<4<5<8 ⇔  
      f(2)>f(3)>f(4)>f(5)>f(8) 
 
i xi 
1 f(8) 
2 f(5) 
3 f(4) 
4 f(3) 
5 f(2) 
 
Άρα max minR x x f(2) f(8)= − = −  
όπου f(2)=ln2-1+λ2-6λ+2 
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         f(8)=ln8-4+λ2-6λ+2 
Άρα έχουµε R=[ ln2-1+λ2-6λ+2]-[ ln8-4+λ2-6λ+2] 
             = ln2-1+λ2-6λ+2 -ln8+4-λ2+6λ-2 

             =ln2-ln8+3= 3+ln
2
8

 = 3+ln
1
4

 

και η διάµεσος είναι  
 

 
ί ή

ί ό

µεσα α παρατ ρηση

ν ε ναιπεριττ ς

δ =
⇓

1 5 1 3
2 2

t t t f(4)ν+ += = = = ln4-2+λ2-6λ+2=ln4+λ2-6λ 

 
(β)   Ω={1,2,3,...........,100}  
λ∈Ω 
 
Α={ λ∈Ω / R+δ<-2}  
 
Άρα   R+δ<-2⇔  

          3 + ln
1
4

+ln4+ λ2-6λ<-2⇔  

          3+ ln
1

(
4

⋅4)+ λ2-6λ+2<0 ⇔  

                   λ2-6λ+5<0⇔  
                (λ-1)(λ-5)<0⇔  
                1<λ<5 
 
όπως µπορούµε να δούµε και από το πινακάκι έχουµε 
 
λ -∞                            1                                  5                          +∞  
λ

2-6λ+5 + - + 
 
 
 λ∈(1,5) 
λ∈ Ω = {1,........8} 
Άρα Α={2,3,4} 

και P(A)=
( )
( )

Ν Α
Ν Ω

=
3

100
  πρόκειται για τον κλασσικό ορισµό αφού τα στοιχειώδη ενδεχόµενα 

του Ω είναι ισοπίθανα 
 
 
  
 
 


