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Ενδεικτικές Απαντήσεις Πανελληνίων Θεµάτων 2009 
Χηµεία Κατεύθυνσης 

 
 
 

ΘΕΜΑ 1ο 
 
1.1)γ 
1.2)γ 
1.3)β 
1.4)δ 
1.5)α) Λάθος 
      β) Σωστό 
      γ) Σωστό  
      δ) Λάθος 
      ε) Σωστό 
  
ΘΕΜΑ 2ο 
 
α) 2 2 4

8O :1s 2s 2p       K(2)L(6)  

    2 2 6 1
11Na :1s 2s 2p 3s    Κ(2)L(8)M(1) 

    2 2 6 1
16S :1s 2s 2p 3s      K(2)L(8)M(6)  

              
β)            . . 
         : O : 
   . .       +     . .     |     . .           – 
: Na :  : O – S – O – H    . .    . .    . .   . . 
 
 
2.2)α)    Κb 
             10-2 
             10-9 
      β) Προς τα αριστερά  
Αφού 

3(CH COOH) (HSO4 )
Ka Ka −< το CH3COOH είναι το ασθενέστερο οξύ από το ΗSO4-   

και -2
4(SO )

Kb < -
3(CH COO

Kb
)
 το SO4-  2  είναι ασθενέστερη βάση από την 3CH COO−  και η 

ισορροπία είναι µετατοπισµένη προς το ασθενέστερο οξύ και την ασθενέστερη βάση 
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2.3) 

α) 2 2
|

3

CH C CH CH

CH
ν

 
 
− − = − − 
 
 

 

 

β) 
|

3 3 2

CH3
CH C CH CH NaCl H 0− = − + +  

 

γ)  
|

3 3 3

CH3
CH COOCH CH CH NaCl− +  

 
 
ΘΕΜΑ 3ο 
 

 
3.1)   Α: 3 |

CH3

CH CH CH− ≡                   Β:  3 |
CH3

CH CH C Na− − ≡  

 
Γ: 3 |

CH3

CH CH Cl− −                        ∆:  3 3| |
CH CH3 3

CH CH C C CH CH− − ≡ − −  

 
Ε: 3 2 2 3| |

CH CH3 3

CH CH CH CH CH CH− − − − −        Ζ: 3 | ||
CH O3

CH CH C− − 3CH−  

Θ: 3 |
CH3

CH CH− - 
|

|

CH3
CNC

OH

−                        Κ: 
|

3 | |
CH3

CH3
CH CH COOHC

OH

− − −  

Λ: 3 3|
CH CH CH

OH

− −   

 
3.2)α) 3 4

3 3
CH C CH CuCl NH CH C C Cu NH Cl− ≡ + + → − ≡ − ↓ +   

     β)  3 3 4 2 4|
5CH CH CH 2KMnO 3H SO

OH

− − + + 3 3
||

5CH C CH

0

→ − = + 

 2 4 4 2K SO 2MnSO 8H 0+ +  

3.3)  
3

CH C CH− ≡   +  
| |

2 3
| |

Br Br
2Br CH CH CH

Br Br

→ − −  

         1 mol                     2mol 
       0.1 mol                    x? 
 
   Άρα  x=0.2 mol 
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Άρα CBr2=
n n 0.2

v 0.5l
v c 0.4
⇒ = = =  

 

ΘΕΜΑ 4ο 
 
 
1. Στο ∆1 
 

3 2 4NH H O NH OH+ −+ +�  
0,1-x                  x           x 

Kb=
2

5 2 3x
10 0.1 x x 10 [OH ]

0.1 x
− − −⇒ = ⇒ = =

−
 

 
pOH=3  pH=11 
άρα pH στο ∆2  είναι pH΄=10 γιατί η αραίωση µειώνει τα [ΟΗ-] άρα αυξάνει τα [H3O

+] 
και µειώνεται το pH από pH=-log[H3O

+] 
 
και pΟH΄=4 4OH ΄ 10− − ⇒ =   

 
Στο ∆2 

 
ΝΗ3 2 4H O NH OH+ −+ +�  

C-ω                   ω         ω=10-4 
 

Kb
2 8

5 310
10 c 10 M

c c

−
− −ω

= ⇒ = ⇒ =
−ω

 

 
Επειδή πρόκειται για αραίωση 
n1=n2 1 1 2 2C V C V 0,1 0,1 0,001(0,1 x)⇒ = ⇒ = +i  

2x 9.9L H O⇒ =  
 

2.  NAOH

m 0.4
n 0.01mol

Mr 40
= = =  

 

Στο ∆3       CΝΗ3    = NH3n 0.1 0.1
0.01M

V 1
⋅

= =  

                  CNaOH= 
n
V

 
0.01

0.01M
1

= =  

ΝΗ3 2 4H O NH OH+ −+ +�    ΝaOH Na OH+ −→ +  
0.01-ω              ω          ω    0.01M     0.01M   0.01M 
 
έχουµε Ε.Κ.Ι. στα ΟΗ- 
 

Kb= 5 5( 0.01) 0,01
10 10 [ ]

0.01 0,01
− − −ω ω+

⇒ = ω ⇒ ω = = ΟΗ
−ω
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εποµένως [ ]−ΟΗ ολ=[ ]−ΟΗ NH3+ [ ]−ΟΗ NaOH= 10-5+0.01 0,01≃  
pOH=2 
pH= 12 
 

α
5

3
2

10
10

0,01 10

−
−

−

ω
= = =  

 
3) NH3n = cv=0.01 mol 
     nNaOH= cv=0.01 mol 
 

Για το ∆4          

3 4NH HCl NH Cl
0.01mol 0.02mol

0.01mol 0.01 0.01
0.01mol 0.01

+ →

− −

−

 

 

NaOH HCl NaCl
0.01 0.01
0.01 0.01

0.01mol
−

+ →

−

− −

 

 

Άρα τελικά στο ∆4 έχουµε [NaCl]=
n 0.01

0.01M
v 1
= =  

          [NH4Cl] =
n 0.01

0.01M
v 1
= =  

NH4Cl +NH4 Cl−→ +                                            NaCl Na Cl+ −→ +  
0.01M      0.01M   0.01M                                  δεν επηρεάζεται το  pΗ του   
     διαλύµατος γιατί προέρχεται από    
     ισχυρούς ηλεκτρολύτες (ΝαΟΗ, ΗCl) 
 
Cl- + H2O →  
γιατί προέρχεται από ισχυρό ηλεκτρολύτη ΗCl 
 

14
4 2 3 3

14

0.01 X X X
5

NH H O NH H O Ka Kb 10
10 3Ka 10
10

+ + −

−

−
−

+ + ⋅ =

−= =

�

 

 
2

3 2 2 5.5x
Ka 10 10 x x 10

0.01 x
− − −= ⇒ ⋅ = ⇒ =

−
 

pH=5.5 
 


